
应用示例

图 43: 记录设置

若要使用 PWRVIEW 记录数据，请单击菜单栏中的 Record 按钮。软件
将开始记录所选的全部数据，包括公式和极限。

若要更改数据记录速率或设置总记录时间，请单击 Record 图标上的
下箭头打开数据记录设置。您可以从中选择所需的记录时长和间隔。

若要停止数据记录，请单击 Stop 按钮。

记录的所有数据均存储在本地计算机上的数据库中。若要访问这些数
据，请单击 Results 选项卡，然后单击测量图标。对话框将显示所有
存档数据。

选择所需的数据集，然后导出为 Excel 或 .csv 格式。

自定义极限: 还可通过任何测量参数设置自定义极限。自定义极限帮助根
据各种标准或测试规范设置极限。
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图 44: 自定义极限设置

若要设置自定义极限，请右键单击所需的测量参数或单击菜单栏中的
极限设置图标。停止测量更新以设置自定义极限。

自定义极限在测量网格上显示为一个单独的选项卡。如果极限失败，
结果列将显示红色字体。将鼠标悬停在结果上将显示极限函数、极限
值和相对值。

示例 2：效率测试三相应用
电机驱动、风力涡轮机及其他大负载等应用均依靠三相电力输送，从而使
系统更高效、更经济。此示例介绍 PA3000 如何帮助进行三相效率测量。
此示例适用于各种三相 AC-DC 转换器、DC-AC 转换器及 AC-AC 转换器应
用，比如 PWM 电机驱动、三相转换器、三相 UPS 系统以及风力发电。

测量挑战 由于高功率浮动信号以及容易出错的复杂功率计算，三相应用方面的测量
可能非常复杂。理想情况下，三相应与平衡相位对称，但在大多数实际应
用中，由于负载阻抗、电缆及其他系统方面的不一致，总会出现一些不平
衡情况。拥有高度准确隔离的测量，在测量通道之间保持良好的相位精度
和同步，这点非常重要。

测量解决方案 测量三相电源时，有两种主要的接线配置可以使用。双功率表法常用于三
相三线应用，三功率表法常用于三相四线应用。请参阅接线部分，了解有
关所有可用接线配置的详细信息。 ( 见第41页，接线)
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双功率表法可用于测量使用四条电源测量通道的三相输入和三相输出应用
的效率。三功率表法尤其适合拥有专用零线的应用。以下方法介绍三相电
源测量的不同配置，并展示在三相系统上进行效率测量。

方法 1：三相 PWM 电
机驱动上的效率测量

（直接在 PA3000 上进
行）

此方法展示直接在 PA3000 显示屏上对单相输入和三相输出 PWM 电机驱
动进行三相电源和效率测量。

测试设置 以下步骤介绍使用 PA3000 在单相输入 PWM 电机驱动上设置效率测量的
过程。

1. 使用 Tektronix 接线盒 (BB1000) 将 PWM 电机驱动上的单相交流输入
连接到 PA3000 的第一条通道，如接线图中所示。

接线盒接入电流信号并测量输入端子的电压。这可以更加轻松安全地
使用 PA3000 随附的 4 mm 安全导线连接 DUT 上的交流输入信号。

2. 使用三相四线配置将 PWM 驱动的三相输出连接到其他三条通道，如接
线图中所示。

三相均与内部分流器串连，并且测量相应相位和零线之间的电压。

3. 如果电机驱动没有专用零线，请通过将通道 2、3 和 4 上的所有三个
VLO 端子连接在一起，创建浮动零线。

图 45: PWM 电机驱动效率（单相输入和三相输出）

4. 完成所有连接后，将 PA3000 设置为默认配置：

a. 按 。

b. 向下滚动到 User Configuration 并按 。

c. 选择 Load Default Configuration，然后按 确认。
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PA3000 将加载默认设置并显示确认屏幕。按 ，然后按 返回
到主菜单。

5. 若要在主菜单中选择正确的接线配置，请转至 Inputs → Wiring →
Configuration，然后为组 A 选择 1 Phase 2 Wire。

6. 按左前面板上的箭头键，滚动到组 B，然后选择 3 Phase 4 Wire。

说明： 如果需要，可以为这两个组命名，以便于监测。返回第一步，然
后使用 Group Name 选项输入适当的名称。

7. PA3000 方便轻松使用默认模式配置重要设置。若需要 PWM 电机驱动
输出，请从主菜单选择 Modes → Select Mode → PWM Motor。

PWM 模式会将 PA3000 设置为准确测量在高功率下切换的典型 PWM 驱
动的输出电压。该算法采用专有传感方法来实时确定所有电源计算的
实际基本电源频率，以此保证计算得出的电源和谐波数据始终准确，
即使在动态速度条件下也不例外。

测量输入工频不需要采用 PWM 模式。PWM 模式及其他模式将在“模
式”部分介绍。 ( 见第36页，模式)

8. 若要为组 B 上的三相输出启用求和测量，请进入主菜单并转至
Measurement Configuration → Sum Results Column → Enabled，
启用求和结果列。

9. 若要进行效率测量，请按 ，然后按 MATH 软键，启用数学函数。

10.选择所要编辑的函数，然后按 进入选项。

说明： 编辑功能可用于编辑任何特定数学公式。在编辑功能下，按
可进入 Help 菜单，获取函数格式方面的帮助或参阅本手册之前提到的信
息。 ( 见第48页，数学结果)

11.如要计算效率，请输入 (GRPB:SUM:W/CH1:W)*100，然后按 。按

可返回 Math 菜单，根据需要重命名函数和添加单位。

12.返回 Math 菜单，向下滚动到新编辑的函数并通过按 选择函数。
选择要在屏幕上显示的所有函数。

13.按 查看结果屏幕。

14.若要查看所选的数学公式，请按 。

15.若要查看数学公式及其他结果，请返回结果屏幕，然后多次按 ，
直到屏幕底部显示数学窗口。
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您现在可以对使用单相输入和三相输出的 PWM 电机驱动进行效率测量了。

根据需要进行其他设置 扭矩和转速输入: 电机驱动系统的总效率需要测量实时转速和扭矩数据。
PA3000 拥有四个模拟输入和两个计数器输入，支持不同的辅助输入测量，
比如扭矩和转速测量。有关此输入规格的更多信息，可以在本手册的辅助
输入和输出部分找到。 ( 见第134页，辅助输入/输出)

请参阅辅助输入/输出，了解所需模拟或计数器输入的针脚数，并将信
号（扭矩、转速或其他）直接连接到后面板 AUXILIARY INPUTS/OUTPUTS
连接器上的相应针脚。

可通过数学屏幕启用和查看辅助输入。

按 ，然后按 MATH 软键进入选项。选择所需的任何函数，然后针
对模拟输入将函数编辑为 ANA1、ANA2、ANA3 或 ANA4，针对计数器输
入将函数编辑为 COUNT1 或 COUNT2，以启用辅助输入并在屏幕上查看
它。

若要查看数学屏幕及其他结果，请多次按 ，直到显示屏底部显示
数学窗口。

数据记录: 在涉及负载和信源扫描的长时间效率测试过程中，通过记录
功能，可以记录数据随时间的变化情况。使用 DATA OUT 键将数据记录到

连接至前面板 USB 连接器的任何兼容的闪存驱动器中。按 并转至
Interfaces → USB Host Data Out，可以更改实际的记录间隔。记录文件
将保存为 .csv 文件。

波形、谐波和矢量图: 可以为所有三相信号启用波形、谐波和矢量图。
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图 46: PA3000 上的矢量图

若要监测交流波形、谐波或矢量图，请分别使用 、 或
键。

使用前面板上的箭头键在通道间切换。

在 Vector 和 Waveforms 菜单中选择用于查看波形和谐波的各个选项。

方法 2：三相 PWM 电
机驱动上的效率测量
（PWRVIEW 软件）

此方法介绍使用 PWRVIEW 软件在三相输入和输出 PWM 电机驱动上进行效
率测量。

测试设置 1. 将 PWM 电机驱动的三相交流输入连接到 PA3000 的前两条通道，如接
线图中所示。 ( 见图47)

2. 使用接线图中显示的配置将 PWM 驱动的三相输出连接到其他两条通
道。

说明： 三相三线（双功率表）配置支持使用两条电源通道测试三相信号。
此方法可用于在 4 通道功率分析仪上同时测试三相输入和输出。有关接
线配置的详细信息，请参见本用户手册的接线部分。 ( 见第41页，接线)
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图 47: PWM 电机驱动效率（三相输入和三相输出）

3. 完成所有电源连接后，使用随附的 USB 电缆将 PA3000 连接到装有
PWRVIEW 软件的计算机。还可根据需要使用以太网或 GPIB

4. 双击桌面图标，打开 PWRVIEW 软件。

5. 单击 Add 按钮以连接 PA3000。

选择面板中将列出所有可用仪器。选择所需的仪器 (PA3000)，然后单
击 Connect。

说明： 左面板上有多种默认应用和合规性测试可供选择。

6. 选择左面板上 Applications/Test 部分下的 PWM Motor Drive
Efficiency，然后单击 Wizard 按钮。

向导帮助您进行接线和分流器选择。

7. 在向导中选择三相输入和三相输出，然后在相应的框中输入预期电流。

8. 完成后单击 Finish，页面将引导您进入 Efficiency Setup 选项卡。

9. 确认仪器和组信息，然后单击 Measurement Efficiency 复选框。

PWRVIEW 现在可以进行效率测量了。

10.转至 Measure 选项卡，然后单击蓝色 Start 按钮。

测量将开始更新。

11.若要添加更多测量或更改其他设置，比如量程和滤波器，请转至 Setup
选项卡并选择所需设置。

说明： 需要停止测量才能在 Setup 页面上进行任何更改。通过单击 Setup
页面底部的 Stop 按钮停止测量。
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根据需要进行其他设置 扭矩和转速输入: 电机驱动系统的总效率需要测量实时转速和扭矩数据。
PA3000 拥有四个模拟输入和两个计数器输入，支持不同的辅助输入测量，
比如扭矩和转速测量。有关此输入规格的更多信息，可以在本手册的辅助
输入和输出部分找到。 ( 见第134页，辅助输入/输出)

图 48: 扭矩和转速测量的辅助输入设置

请参阅辅助输入/输出，了解所需模拟或计数器输入的针脚数，并将信
号（扭矩、转速或其他）直接连接到后面板 AUXILIARY INPUTS/OUTPUTS
连接器上的相应针脚。

若要使用 PWRVIEW 启用辅助输入，请转至 Setup 选项卡。

在 Setup 选项卡中，转至 Wiring 页面，然后选中页面底部附近的复
选框，以启用 Auxiliary Inputs (Analog and Counters)。将会新建
一个名为 Auxiliary Inputs 的选项卡页面。

在 Auxiliary Inputs 选项卡页面中，为相应模拟和计数器输入输入
所需标签、单位和公式。底部的公式准则可用于在输入公式时提供帮
助。启用所需的输入。

转至 Measure 选项卡页面，然后单击 Start 按钮。

所选的模拟和计数器输入信号以及适当的标签和单位将显示在测量网
格上。

可以在测量网格的 Formula 列中输入所需公式以及任何其他测量参
数，以便使用模拟和计数器输入进一步设置系统效率公式。

波形、谐波和趋势图: 在测量网格内，可以通过单击菜单栏中的相应图标
来查看波形、谐波和趋势图。
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图 49: 谐波条形图

PWRVIEW 软件中的波形使用从 PA3000 收集的谐波数据来构建。波形的
准确度取决于可用的谐波信息。为得到 佳结果，请选择在设置区域
显示 大数量的谐波。选择 100 次谐波，以便 PA3000 可以提供 佳
结果。如果未选择谐波，波形功能将显示一个空白屏幕。

可以为所有电压、电流和瓦特测量启用谐波条形图。 多可通过设置
屏幕选择 100 次谐波。将鼠标悬停在任何谐波条形图上会显示该谐波
的基波绝对值和百分比。

右键单击所需的参数或单击菜单栏中的趋势图图标可以为任何测量参
数激活趋势图。可以单击菜单栏中的 Reset 按钮重置趋势图。

数据记录: 对于需要负载和信源扫描的大多数效率测量，记录数据很重
要。

若要使用 PWRVIEW 记录数据，请单击菜单栏中的 Record 按钮。软件
将开始记录所选的全部数据，包括公式和极限。

若要更改数据记录速率或设置总记录时间，请单击 Record 图标上的
下箭头打开数据记录设置。您可以从中选择所需的记录时长和间隔。

若要停止数据记录，请单击 Stop 按钮。

记录的所有数据均存储在本地计算机上的数据库中。若要访问这些数
据，请单击 Results 选项卡，然后单击测量图标。对话框将显示所有
存档数据。

选择所需的数据集，然后导出为 Excel 或 .csv 格式。
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自定义极限: 还可通过任何测量参数设置自定义极限。自定义极限帮助根
据各种标准或测试规范设置极限。

若要设置自定义极限，请右键单击所需的测量参数或单击菜单栏中的
极限设置图标。停止测量更新以设置自定义极限。

自定义极限在测量网格上显示为一个单独的选项卡。如果极限失败，
结果列将显示红色字体。将鼠标悬停在结果上将显示极限函数、极限
值和相对值。

示例 3：能耗测试
需要对家用和办公设备进行能耗测试，以符合多项国际和地区标准计划，
比如 ENERGY STAR®。能耗测试涉及对较长一段时间（通常为数天）的功耗
进行积分。使用 PA3000 上的专用积分模式可以更轻松、更快速地进行能
耗测试。

测量挑战 能耗测试通常在一个很宽的负载范围内进行，需要可以捕获所有动态负载
变化的精确测量系统。如果预计负载会有几个负载变化，Tektronix 建议
在手动量程内设置 PA3000。

测量解决方案 PA3000 上的积分器模式对指定周期内的所需测量进行积分。积分器模式
在 Measurements 菜单下有测量选项，比如瓦特小时、伏安小时、安培小
时和小时。积分测量以每组为基础，可以针对单相和三相配置启用。有关
积分设置以及所有可用测量的详细信息将在本手册的“积分器模式”中介
绍。 ( 见第38页，积分器模式)

测试设置 以下步骤介绍使用 PA3000 在家用或办公设备上设置能耗测量的过程。此
方法可用于测试插入到壁式交流电源插座的任何 DUT 的能耗。

1. 使用 Tektronix 接线盒 (BB1000) 将 DUT 上的交流输入连接到 PA3000
的第一条通道，如接线图中所示。

接线盒接入电流信号并测量输入端子的电压。这可以更加轻松安全地
使用 PA3000 随附的 4 mm 安全导线连接 DUT 上的交流输入信号。

2. 完成所有连接后，使用以下两种方法之一进行效率测量。
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图 50: 能耗测量接线图

方法 1：能耗测量（直
接在 PA3000 上进行）

以下步骤介绍使用 PA3000 在家用或办公设备上设置能耗测试的过程。

图 51: PA3000 上的能耗测试
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1. 将 PA3000 设置为默认配置：

a. 按 。

b. 向下滚动到 User Configuration 并按 。

c. 选择 Load Default Configuration，然后按 确认。

PA3000 将加载默认设置并显示确认屏幕。按 ，然后按 返回
到主菜单。

2. 若要启用积分器模式，请转至 Modes → Select Mode → Integrator。

3. 按 ，选择Setup Modes → Integrator Setup，然后选择所需的启
动方法。

通过按 INTEG RUN 键手动启动和停止积分。

始终允许设置特定时间来启动积分。

电平允许在特定信号上设置触发电平以启动积分测量。

4. 返回 Integrator Setup 菜单以配置始终启动、时长或触发电平。

说明： Integrator Setup 菜单还提供一个选项用于为设计设置目标功率
因数。此功能显示将平均功率因数校正为目标功率因数所需要的 VAr 值。
请参阅本手册的“积分器模式”部分，了解有关各个选项的更多信息。
( 见第38页，积分器模式)

5. 设置积分模式并选择了启动-停止方法后，按 。

PA3000 将显示积分参数，例如：Hr、Whr、VAHr 和 AHr。

6. DUT 上的功率和 PA3000 上的结果将开始更新。

在使用前面板上的 INTEG RUN 键手动触发或通过所选的启动方法触发
前，积分结果将显示为零。

运行积分测量的过程中，INTEG RUN 键下的 LED 指示灯保持亮起。

7. 若要停止积分，请再次按 INTEG RUN 键；若要重置，请使用
RESET/CLEAR 键。

积分器可以在 PA3000 的所有组/通道上同时运行。

在积分器模式下，可以通过按 来启用积分图。积分图显示给定组的
所有积分测量。使用前面板上的箭头键可滚动浏览不同的组。

可以通过按 INT 软键选择积分图的其他参数。
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根据需要进行其他设置 数据记录: 在涉及负载和信源扫描的长时间效率测试过程中，通过记录
功能，可以记录数据随时间的变化情况。使用 DATA OUT 键将数据记录到

连接至前面板 USB 连接器的任何兼容的闪存驱动器中。按 并转至
Interfaces → USB Host Data Out，可以更改实际的记录间隔。记录文件
将保存为 .csv 文件。

设置量程: 默认情况下，PA3000 采用自动量程。自动量程速度较快并且
通常不易被察觉，但设置自动量程时可能导致数据丢失。测量能耗时采用
固定量程可确保设置量程过程中不会丢失数据。若要设置固定量程，请按

并转至 Ranging → Current Range，然后根据自动量程期间进行的
测量，选择适当的固定量程。如果量程过低，将显示警告消息。这不会损
坏 PA3000。不得将量程设得过高，因为这将影响整体精度。

方法 2：能耗测试
（PWRVIEW 软件）

以下步骤介绍使用 PA3000 以及 PWRVIEW 软件在家用或办公设备上设置
能耗测试的过程。

1. 使用与前述直接在 PA3000 上进行测试的示例相同的测试设置。

2. 完成所有电源连接后，使用随附的 USB 电缆将 PA3000 连接到装有
PWRVIEW 软件的计算机。还可根据需要使用以太网或 GPIB

3. 双击桌面图标，打开 PWRVIEW 软件。

4. 单击 Add 按钮以连接 PA3000。

选择面板中将列出所有可用仪器。

5. 选择所需的仪器 (PA3000)，然后单击 Connect。

说明： 左面板上有多种默认应用和合规性测试可供选择。

6. 选择左面板上 Applications/Test 部分下的 Energy Consumption，然
后单击 Wizard 按钮。

向导帮助您进行接线和分流器选择。

7. PA3000 可以计算将平均功率因数校正为目标值所需要的 VAr 值。这
可以在使用向导时通过输入所需的功率因数来选择。

8. 单击 Next 以查看，然后单击 Finish。

9. 转至 Measure 选项卡，然后单击 Start 按钮开始测量。

所有积分测量均以零值开始。

10.单击顶部功能区中的绿色 Start 按钮开始积分。

每个积分测量均将开始实时更新。

11.如有需要，通过单击绿色 Reset 按钮重置积分。

PA3000 功率分析仪用户手册 111
www.hyxyyq.com



应用示例

每条单独通道均可用于在多台设备上运行积分测试。积分测试还适用于
三相设备。从所需通道或三相组的 Setup 页面的 Mode 下拉菜单中选择
Integration。

根据需要进行其他设置 趋势图: 可以通过 PWRVIEW 中的趋势图功能激活积分图。

图 52: 积分趋势图

右键单击所需的参数或单击菜单栏中的趋势图图标可以为任何积分测量激
活趋势图。可以使用菜单栏中的 Reset 按钮重置趋势图。

数据记录: 数据记录对于大多数能耗测试都很重要。

若要使用 PWRVIEW 记录数据，请单击菜单栏中的 Record 按钮。软件
将开始记录所选的全部数据，包括公式和极限。

若要更改数据记录速率或设置总记录时间，请单击 Record 图标上的
下箭头打开数据记录设置。您可以从中选择所需的记录时长和间隔。

若要停止数据记录，请单击 Stop 按钮。

记录的所有数据均存储在本地计算机上的数据库中。若要访问这些数
据，请单击 Results 选项卡，然后单击测量图标。对话框将显示所有
存档数据。

选择所需的数据集，然后导出为 Excel 或 .csv 格式。

自定义极限: 还可通过任何测量参数设置自定义极限。自定义极限帮助根
据各种标准或测试规范设置极限。
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图 53: 自定义极限

若要设置自定义极限，请右键单击所需的测量参数或单击菜单栏中的
极限设置图标。停止测量更新以设置自定义极限。

自定义极限在测量网格上显示为一个单独的选项卡。如果极限失败，
结果列将显示红色字体。将鼠标悬停在结果上将显示极限函数、极限
值和相对值。

示例 4：待机电源测量 (IEC 62301 Ed. 2.0)
电源、适配器以及常见电子电气产品常常以待机模式运行。例如，用遥控
关闭之后在待机状态下仍耗电的电视，显示时钟的微波炉，或已完成充电
的手机充电器。

通过这些及其他常见负载累积消耗的电能非常显著，ENERGY STAR® 和欧洲
生态指令 (European Eco-Directives) 等计划试图限制设备在待机模式下
消耗的电能。典型待机电量继续从 2010 年的 1 瓦下降到 2016 年的 VI
级效率。

测量挑战 相对于 DUT 正常运行的情况，待机电源和所测得的电流相对较低。PA3000
将准确测量低至 100 μA 的电流以及满载电流。PA3000 提供低电流测量
量程以及极低的噪声，可准确测量待机电流和功率。

为满足待机法规，电源通常以突发模式运行，在这种模式下，以小突发形
式耗电，然后强制电路进入休眠状态。为在突发模式下进行准确的待机测
量，PA3000 执行以下操作：
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连续不断地采样波形，以保证不丢失数据。

对所测量的所有数据进行平均计算，以产生稳定的结果。

测量解决方案 PA3000 提供专用待机电源模式，以便在工作台快速检查待机电源。PWRVIEW
软件与 PA3000 配合使用还可提供符合 IEC62301 Ed. 2.0.标准的全面合
规性待机电源测试。PA3000 上的 1 A 分流器针对低至 80 μA 的电流提
供高分辨率和精度测试。这使 PA3000 能够在 240 V 下测量低至 20 mW
的待机电源。

测试设置 完成以下步骤，以设置 PA3000 进行待机电源测量：

使用 Tektronix 接线盒 (BB1000) 连接 DUT，如接线图中所示。 ( 见
图54)

如果预期电流低于 1 A，请使用 PA3000 上的 1 A 分流器，以便实现
更高的精度。

使用 VLO Source 连接电压。使用 VLO Source 端子进行待机电源测
量，将低电压节点移动到当前分流器的源端。这有助于消除因 PA3000
的电压表阻抗消耗的电流而导致的测量错误。这在进行极低待机电源
测量时非常重要。对于所有其他测量，应使用 VLO 负载端子。

图 54: 待机电源测量接线图

方法 1：待机电源快速
检查（直接在 PA3000

上进行）

PA3000 的前面板模式旨在让产品设计人员能够快速可靠地检查待机功耗。

自动启用待机电源模式会设置一个较长的平均时间，以对典型的功率变化
和突发进行平均计算，并且它禁用低电平消隐，以便可以显示极低的功率
和电流值。

说明： PA3000 在待机模式下连续不断地采样，以确保不会丢失数据。
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图 55: 待机电源模式

如果预期待机电流低于 1 A，请选择 PA3000 的 1 A 分流器输入。

1. 若要选择 1 A 分流器，请转至主菜单（按 ），转至 Inputs →

Shunt 并选择 Internal 1 A；按 确认。

2. 若要启用专用待机电源模式，请转至主菜单，转至 Modes → Select

Mode → Standby Power，然后按 确认。

3. 按 开始进行待机测量。

根据需要进行其他设置 积分时间窗口: 默认积分时间是 10 秒。在 Modes → Setup Modes →
Standby Setup 中可以根据需要对此进行调整。如果 DUT 稳定，请选择更
短的时间，以便更快速完成测量。如果测量不稳定，请选择更长的积分时
间。如果有疑问，请使用 PWRVIEW 软件内置的全面合规性方法。

设置量程: 默认情况下，PA3000 采用自动量程。自动量程速度较快并且
通常不易被察觉，但设置自动量程时可能导致数据丢失。测量待机电源时
采用固定量程可确保设置量程过程中不会丢失数据。若要设置固定量程，
请选择 Inputs → Ranging → Current Range，然后根据自动量程期间进
行的测量，选择适当的固定量程。如果量程过低，将显示警告消息。这不
会损坏 PA3000。不得将量程设得过高，因为这将影响整体精度。

带宽: 对于具有高频率组件的低功耗待机信号，可以启用低带宽滤波器。
可通过 Inputs setup 启用 10 kHz 低带宽滤波器。由于高频率组件会影
响 RMS 值，应用低通滤波器可能会改变电压、电流和功率的 RMS 值。
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自动归零: 在运行待机电源测试前，使用 System Configuration 菜单下
的 Autozero → Run Now 功能运行自动归零。这将确保补偿所有偏置，
并且低电流和功率读数准确。

在 User Configuration 菜单中，所有设置均可保存供以后使用。

方法 2：IEC 62301 Ed.
2.0 全面合规性待机电
源测试（PWRVIEW 软

件）

PWRVIEW 软件与 PA3000 配合使用可以利用 IEC 62301 Ed. 2.0 / EN50564
的全面合规性技术测试待机电源。使用 PWRVIEW 软件时进行测量很轻松，
保证了全面合规性待机测试测量的准确性。软件计算实时不稳定度，并按
照标准要求执行电源平均计算。

图 56: 全面合规性 IEC 62301 待机电源测试

1. 使用与前述直接在 PA3000 上进行测试的示例相同的测试设置。

2. 完成所有电源连接后，使用随附的 USB 电缆将 PA3000 连接到装有
PWRVIEW 软件的计算机。还可根据需要使用以太网或 GPIB。

3. 双击桌面图标，打开 PWRVIEW 软件。

4. 单击 Add 按钮以连接 PA3000。

选择面板中将列出所有可用仪器。

5. 选择所需的仪器 (PA3000)，然后单击 Connect。

说明： 左面板上有多种默认应用和合规性测试可供选择。

6. 单击主菜单中 Application Mode 区域中的 Test 按钮。
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这将使左面板上的合规性测试呈灰显状态。

7. 选择合规性测试下的 IEC 62301 Standby Power 选项，然后单击 Wizard
按钮。

该向导提供设置待机电源测试的简单步骤。

8. 在向导的相应页面输入适当信息，然后连续单击完成所有步骤，正确
设置 PA3000 以进行测试。

9. 如果输入电流低于 1 A，请使用 PA3000 上的 1 A 分流器，以便实现
更高的分辨率和精度。

10.应用所有设置后，单击 PWRVIEW 窗口顶部的 Test 选项卡。

在开始测试前，可以在顶部功能区填写实验室、客户、产品信息和环
境条件等测试详细信息。

您可以使用左面板选择所需的功率极限、预期频率和输入电压。

根据 IEC 62301，待机电源测试的默认运行时间是 15 分钟；可以根据
地区或当地规定更改此时间。

11.完成所有设置后，单击 Start 按钮。

测试将按所选择的持续时间运行，并将在左面板中更新所需的所有测
量。待机电源随时间的变化情况以图形方式显示。

还会按照标准要求实时评估电压质量、功率稳定性和不确定度。

测试将根据所有评估的参数显示 Pass/Fail 状态。

可以在 Results 选项卡下查看测试汇总。将在 Test Summary and General
Results 下汇总所有所需参数的 Pass/Fail 状态。

可以使用 Power Readings 选项卡滚动浏览时间标度以及调试给定时间标
记的具体问题。使用窗口顶部的滚动条可滚动时间线。

可以通过单击顶部功能区中的完整报告 PDF 图标，将测试结果导出为完
整的报告。或者，可以使用导出 CSV 图标导出原始数据。
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图 57: IEC 62301 Ed. 2.0 待机电源测试报告

根据需要进行其他设置 设置量程: 默认情况下，PWRVIEW 软件在 Auto-Up-Only 下设置 PA3000 电
流量程。Auto-Up-Only 选项按次序排列 PA3000 的量程，直到找到输入信
号未被限幅的 高量程。这有助于为测试设置 佳量程。或者，如果预期
峰值电流已知，可以选择手动量程，以实现更高的精度。可以通过 Range
选项下的 Setup 页面，为所选的分流器选择手动量程。

带宽: 对于具有高频率组件的低功耗待机信号，可以启用低带宽滤波器。
可通过 Filter 下拉选项下的 Setup 屏幕启用 10 kHz 低带宽滤波器。由
于高频率组件会影响 RMS 值，应用低通滤波器可能会改变电压、电流和
功率的 RMS 值。

交流电源: IEC 62301 待机电源全面合规性测试需要使用非常稳定的交流
电源，如标准中所详细描述的那样。电压和频率不得超出 1% 的容限。此
外，输入 VTHC（电压总谐波含量）不得超出前 13 次谐波的 2% 范围，
VCF（电压波峰因数）不得超出 1.34 至 1.49 范围。Tektronix 建议使用
满足全面一致性测试标准要求的稳定外部交流电源。
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示例 5：浪涌电流测试
由于低输入阻抗，大多数电气设备的初始电流消耗远远高于标称稳定状
态下的电流消耗。众所周知，电机驱动和变换器的浪涌电流比稳定状态电
流高二十倍。为确定输入导体和保险丝的额定电流，检定浪涌电流便很重
要。

测量挑战 准确测量浪涌电流需要高采样率和无隙信号采集。由于电流会远远高于预
期稳定状态电流，测量浪涌电流时在测量设备上选择正确的电流量程便很
重要。

测量解决方案 PA3000 具有 1 MS/s 采样率，可以为浪涌电流测量准确记录峰值信号采
样。通过 PA3000 菜单的 小和 大保持值功能，您可以在前屏上捕获浪
涌电流及其他峰值事件。还可通过 PWRVIEW 软件测量浪涌电流。此示例
介绍用于测量浪涌电流的 PA3000 设置。

测试设置 完成以下步骤设置 PA3000 进行浪涌电流测量：

使用 Tektronix 接线盒 (BB1000) 连接 DUT，如接线图中所示。 ( 见
图58)

使用 PA3000 上的 30 A 分流器测量浪涌电流。因为峰值电流可能非
常大，不建议使用 1 A 分流器测量浪涌电流，即使标称稳定状态电流
低于 1 A 的应用也不例外。

图 58: 浪涌电流测量接线图
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方法 1：浪涌电流测量
（直接在 PA3000 上进

行）

以下步骤介绍设置 PA3000 进行浪涌电流测量的过程。

1. 将 PA3000 设置为默认配置：

a. 按 。

b. 向下滚动到 User Configuration 并按 。

c. 选择 Load Default Configuration，然后按 确认。

PA3000 将加载默认设置并显示确认屏幕。按 ，然后按 返回
到主菜单。

说明： 需要将 PA3000 配置为连续采样并返回非平均结果。还需要将其
设置为存储峰值。

2. 必须将电压和电流通道上的量程设置为固定量程，以支持连续采样。若

要选择手动量程，请转至主菜单（按 ），转至 Inputs → Ranging
→ Current/Voltage 量程，然后选择适当的量程。

如果预期浪涌电流未知，请选择 高量程，然后根据需要调低量程，
之后根据需要反复测试以达到更准确的结果。

3. PA3000 自动消隐低于量程 10% 的所有结果。消隐持续保持激活状态，
并可以干扰浪涌事件的记录。

若要禁用消隐，请转至主菜单，然后转至 System Configuration →
Blanking → Off。

4. 将平均值设为 1，使结果不随时间变化进行平均。转至主菜单，然后
转至 System Configuration → Averaging → Channel Averaging。
在窗口中将值设为 1。

5. 在 System Configuration 菜单下关闭自动归零功能。

6. 若要启用峰值保持，需要启用 大和 小保持值列。转至主菜单，然
后转至 Measurement Configuration → Maximum Hold → Enabled。
为 小保持值重复该步骤。

启用状态下， 大和 小保持值列将记录正周期和负周期峰值。

7. 在 Measurements 菜单中启用峰值电流测量参数。选择 Apk+ 和 Apk-，
因为峰值可能为正，也可能为负。

8. 设置完 PA3000 后，将 DUT 连接到接线盒。

9. 浪涌电流将在结果屏幕的 大值和 小值列中显示。PA3000 将在正负
周期内保持 大采样值。
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