
[image: image45.png]O e

— Vi
£ T & 3 . AR



               [image: image2.png]fo




OI61-954   OI61-956   OI61-958   SureTest®
线缆探测仪中文使用说明书

[image: image3.emf]
目录

· 安全声明 ―――――――――――――――――――――――――2
· 简介 ―――――――――――――――――――――――――――2
· 仪器各部分描述

· 信号发射器――――――――――――――――――――3
· 接收器――――――――――――――――――――――4
· 测试线套件 ――――――――――――――――――――6
· 带电池盒的钳形感应线圈 ――――――――――――――6
· 工作原理

· 信号发生与检测 ――――――――――――――――――7
· 线路的开环与闭环 ―――――――――――――――――7
· 远程回环路径 ―――――――――――――――――――7
· 应用

· 定位断路器/熔断器（保险丝）――――――――――――9
· 探测导线 ―――――――――――――――――――――9
· 探测低电压信号线和数据线 ―――――――――――――9
· 查找开路点 ――――――――――――――――――――10
· 查找短路点 ――――――――――――――――――――10
· 在线束中选择导线 ―――――――――――――――――11
· 定位地下的线缆和金属管 ――――――――――――――11
· 钳形电感线圈的使用 ――――――――――――――――11
· 仪器电池与保险丝的更换 ――――――――――――――――――13
· 维护 ―――――――――――――――――――――――――――14
· 服务与维修 ――――――――――――――――――――――――14
· 技术参数 ―――――――――――――――――――――――――14
· 质保说明 ―――――――――――――――――――――――――15
请首先阅读安全信息
请理解并认真按照以下操作说明使用。线缆探测器只可按说明书使用，否则，其提供的防护可能被削弱。
[image: image4.emf]危险警示

电击伤害：与电器接触可能造成电击，严重伤害或死亡。为避免电击造成人身伤害或死亡，请按说明操作。
[image: image5.emf]警告

为避免电击造成人身伤害或死亡，请按说明操作。
· 不要使用有损坏的探测器。观察探测器确认外壳完好，后盖安装正确、可靠；
· 若发现测试线绝缘损坏、金属外露、探针碎裂，则需更换；

· 不要在超过600V AC/DC的线路或系统上使用；

· 不要在病房使用带远程地线的探测器。探测器产生的地线电流可能对电敏感病人造成电击；

· 测试远程接地系统时，必须确认零线对地线电阻小于100Ω；

· 必须检查火线、零线和地线的接线方式是否正确；
· 如果探测器工作不正常，则不要继续使用，因其安全防护有可能已被削弱；
· 不要在有电力风暴或潮湿天气使用；
· 不要在存在可燃气体、高粉尘或水蒸气的环境里使用；

· 不要接入超过探测工作电压范围的电源；
· 不要使用没有电池舱盖或后盖安装不正确的测试器；

· 打开电池舱盖前必须将测试线与被测线路分离；

· 不要试图维修本测试仪，除保险丝外本测试仪不含用户自行更换的部件。

提示

为了您的安全，请牢记“安全第一”：
· 电压超过30V AC或60V DC即可能造成电击；
· 使用适当的个人防护设备，如：安全眼镜、面罩、绝缘手套、绝缘靴及绝缘垫；

· 当带电操作时，不要使自己接地；

· 使用鳄鱼夹测试线或
适配器跳线时，总是先将地线与零线接通，然后移去测试线。
产品简介

SureTest®线缆探测仪是一款功能强大、应用广泛、操作简单的故障定位测试工具，用于寻找民用、商用及工业环境中断路器及隐藏线缆上的问题。线缆探测仪可用于闭环（带电）和开环（无电）线路，识别线路上的短路器、寻找开路和短路故障、探测隐藏在墙壁后面或地下的电缆走向。
线缆探测仪有3种配置。每种产品包均包括相同的信号发射器（TR-958）及测试线套件（TL-958），除此以外不同型号有下面不同的配置：
（1）OI61-954型产品内含7段LED数码管显示屏的信号接收器（RC-954）及硬质工具箱（C-954）。
（2）OI61-956型产品内含带旋转显示功能的信号接收器（RC-958），其显示采用高亮OLED，能显示AC/DC电源状态，配硬质工具箱（C-954）。
（3）OI61-958型产品内除含高端信号接收器（RC-958）外，还配置带电池盒（BP-958）的钳形电感线圈（IC-958）及大号硬质工具箱（C-958）。
[image: image6.emf]
主要功能：
· 数字显示与可变音调提示，便于识别信号强度；

· 高亮显示，便于观察；
· 信号峰值检测柱形图，即时显示信号强度；

· 识别断路器和熔断器（保险丝）；
· 寻找线路中的开路与短路点；
· 探测墙内和地下线缆；
· 可在无电线缆中使用，也可在600VAC/DC以下带电线缆中使用；

· 不干扰线路上的“接地故障断路器”（GFCI）、“漏电保安器”（RCD）等敏感设备；
· 电池电压低指示

· 安全等级：CAT III-1000V

信号发射器各部分说明

[image: image7.emf]
1． 输入接口：无极性，标准橡胶插头接口。

2． 电源指示：开机状态，[image: image8.emf]灯亮，表示正在发出信号。

3． 线路带电指示：信号发射器实时监测输入口电压，若存在AC/DC大于30V的电压，[image: image9.emf]灯亮。信号发射器还会将线路电压状态传送给接收器。

4． 低电压指示：当电池还剩约10％电量时，[image: image10.emf]灯闪烁。当电池电压继续降低时，此灯会由闪烁变为持续点亮。此时说明电池已耗尽，需更换。

5． 电源开关：按[image: image11.emf]按钮开机发送信号。再按则关机。

6． 适用电压范围：AC/DC 0－600V线路。

7． 电池：4节5号（AA）电池供电。

8． 安全等级：用于CAT III-1000V环境并具有高能快熔保险丝保护功能。

附加说明

· 发射器的信号不会影响线路上的敏感、电子设备。
· 在闭环电路中，由于发射器产生小负载电流，信号会经馈电配电盘和变压器上行而被检测到。信号强度将因经过变压器，而按变压器变压比，成比例衰减。
· 可用于装有“接地故障断路器”（GFCI）或“漏电保安器”（RCD）的线路中。

接收器各部分说明

[image: image12.emf]
1． 高亮度显示：详见下页介绍。
2． 电池能量：任何时候按此键，则以％显示电池剩余能量。电池耗尽时需更换。
3． 音响提示：按此键开/关音响提示功能。开：根据接收到的信号强度，发出音调不同的音频信号。

4． 灵敏度模式：按此键选择灵敏度：
	模式
	RC-954显示
	RC-958显示
	灵敏度

	高灵敏度检测（Search High）
	1
	SH
	最高灵敏度（缺省模式）

	低灵敏度检测（Search Low）
	2
	SL
	中高灵敏度

	探测（Trace）
	3
	TR
	中低灵敏度

	识别断路器（Breaker）
	4
	BR
	最低灵敏度

	参见下页关于模式选择的附加说明


5． 电源按钮：按键开机，再按关机。

6． 电池：3节5号（AA）电池。

7． 安全等级：CAT III-1000V

RC-954显示
[image: image13.emf]
1． 高亮，7段LED显示。

2． 电池有10％剩余电量时，出现低电压指示。

3． 用“0－99”数字表示信号强度。

4． 关闭音响后，音响指示灯亮。

5． 峰值指示随信号强度实时变化。

RC-958显示
[image: image14.emf]
1． 高亮度OLED，旋转数值显示。
2． 从信号反射器接收到的线路带电状态。
3． 指示音响提示开关状态。

4． 电池有10％剩余电量时，出现低电压指示，之后闪烁。

5． 用“0－99”数字表示信号强度。

6． 显示灵敏度模式

7． 峰值指示随信号强度实时变化。

附加说明

· 灵敏度选择——一般规则

· 从最高灵敏度（SH/1）模式开始，直到发现被测线路的过程中，若接收器过于灵敏，则应通过按[image: image15.emf]按钮降低灵敏度，直到接收器不连续固定显示“99”为止。
· 使用高灵敏度（SH/1）模式进行探测：

（a）在闭环线路中，当使用220VAC插头（而不是采用25’测试线和远程环回路径）时使用；

（b）在开环线路中使用；
（c）探测地下线路时使用；

（d）
其他任何需要加强信号检测的场合。

· 若高灵敏度模式信号饱和（持续固定显示“99”），则使用低灵敏度（SL/2）模式，降低灵敏度水平。

· 探测模式（TR/3）：

（a） 在闭环线路中，当使用25’测试线及远端环回路径方式时；
（b） 在使用低灵敏度（SL/2）模式，信号饱和时。

· 识别短路器模式（BR/4）

（a） 识别线路中的断路器和熔断器时；
（b） 在线束中选择线缆时；

（c） 探测模式出现信号饱和时。
接收器指向性
· 接收器的显示与其怎样指向相应的信号源紧密相关。若接收器指向远离信号源则显示低信号强度。若接收器沿其主接收天线轴向转动，信号强度随天线指向变化，则可判断出是指向还是远离被测线路；
· 因此，在被测导线上方转动接收器，直到信号强度读数最大。若在探测过程中，信号强度减小，则说明线路有可能转向了（例如：从水平方向跨越墙壁变为沿垂直墙壁向上）。转动接收器，直到再次找到信号最强点。
· 用接收器背面扫过墙壁或地面，测定电路所在位置。接收器尖端可精确指出导体位置。
· 钢质管会衰减管内导线的信号。铝质管的衰减作用更明显。因此，接收器应设置为高灵敏度并需和被测线路靠得更近。

测试线套件（TL-958）

全套测试线与信号发射器一起提供。

[image: image16.emf]
1． TLOP-958 插头适配器，用于接入标准220V插座；

2． TLBP-95890（2支）片状插片，用于接入带远端中性线的分离插座，从而形成环路；
3． TLGP-958接地插片，用于接入带远端保护地线的分离插座，从而形成环路；

4． TLAC-958（2支）鳄鱼夹，用于直接连接裸线或接地点；

5． TLA1-958（2根）1米测试线，与上述插片和鳄鱼夹配合使用，连接裸线和接地点；

6． TLA2-958，8米测试线，与上述插片和鳄鱼夹配合使用，连接远端插座，形成环回路径。
带电池盒（BP-958）钳形电感线圈（IC-958）各部分说明

[image: image17.emf]
1．25mm钳口开度；

2．大功率低电压电感线圈，向闭环电路注入信号；

3．与电池盒相连的2米供电导线；

4．电池盒外壳
5．8节电池

6．电源输出接口

7．挂钩。

磁性挂带（未显示在图上）

· 挂在电池盒上
· 可吸附在金属机柜、配电盘等处

· 尼龙搭扣用于非磁性现场时悬挂仪器
工作原理

探测器由信号发射器和信号接收器组成。信号发射器产生一种独特的信号并注入被测电路中。接收器以特定的方向靠近被测导线或需识别的断路器，即可检测到此信号。接收器以数值和有变化的音调提供信号强度增减信息。
信号发射器发出32kHz、调幅、分时调制信号，并以注入被测电路，在电路周围形成电磁场。
电路的开环或闭环会很大程度地影响电磁场强度。
在开环电路中，没有电流流动，电磁场是很微弱的。而在闭环电路中，注入的电压信号形成电流，产生强得多的电磁场。这是最理想的探测方法，因为信号越强，可使接收器距被测线路的距离越远。
关于开环/闭环测试的例子：
[image: image18.emf]
远端环回路径

电磁场与电流方向遵循右手定则。例如，电流从火线流出，从零线流回，电流反向，磁场方向也随之改变。因此，当这两根走向相反的导体彼此靠近时，两根导体产生的磁场趋于相互抵消。这种抵消效应削弱了线路向外辐射信号发射器注入的信号强度，使接收器探测信号更为困难。
[image: image19.emf]
为避免反向磁场的削弱效应，并使发射器信号效果最优，因此采用远端环回方法将被探测往返导体分离。

最简单的方法就是使用8米测试线连接远端环回路径，例如用测试线或利用自来水管，代替零线或地线。当要识别断路器时，火线与零线在配电盘处已经分离了，所以使用AC插座适配器就足够了。

[image: image20.emf]
如果不能确认远端环回路径是可靠闭合的，用万用表测量电路零线与远端环回路径间的电阻。如果大于100Ω，则应选择另外的环回路径。
产品应用

预测试操作

寻找断路器或探测线路之前，先测试一下探测器功能——将信号发射器开机，或接通钳形电感线圈电源，接收器靠近发射器或线圈。接收器应显示“99”，并能听到较强的声音信号，则说明仪器工作正常。
定位断路器和熔断器（保险丝）

此应用包括：识别保护被测电路的断路器，寻找未通电线路上的断路器，协助标识配电盘中的断路器名称。

1） 将信号发射器接入被测电路并开机。无论被测电路是否带电，测试过程都相同。不过，带电线路（闭环）上的信号更强些；
2） 接收器开机并移至配电盘；
a） 如果不止一个配电盘，则将接收器设为低灵敏度模式（SL/2）并将仪器尖端靠近配电盘外壳，直至检测到最强信号为止；

b） 如果接收器分辩不出那个配电盘的信号更强，则按[image: image21.emf]键，降低灵敏度范围至探测模式（TR/3）,重复上述过程；
3） 打开配电盘机箱门，将接收器设为断路器探测模式（BR/4）。注意正确放置接收器接收天线的朝向。
4） 将接收器尖端在配电盘内断路器上掠过。信号强度数值显示最大者即为所要寻找的断路器。如果不止一个断路器显示相同的信号强度，则将接收器尖端上下旋转45°并观察读数变化。只有直接接入信号的断路器才会在各个方向上都显示较强的信号强度。或者将测试器尖端直接靠近每个断路器所连接的独立火线，以测到更精确的判断。
5） 当所要寻找的断路器为断开状态时，信号强度会明显下降。[image: image22.emf]符号会在接收器屏幕上消失（只有RC-958有此功能）。[image: image23.emf]LED显示也会熄灭。

[image: image24.emf]
探测墙壁后面的导线
此应用包括：寻找线缆位置，识别线路上的其它设备和负载。

1） 将发射机接入被测电路并开机；

a） 为达到最佳探测效果，将电路通电并建立闭环回路；

b） 如果电路无电，将发射器通过测试线，接入零线和地线导体，以形成闭环回路。

2） 打开接收器电源并设为高灵敏度模式（SH/1）；

3） 从距发射器1米左右开始，上下前后扫描墙壁、天花板或地面，寻找信号最强点；
a） 如果信号太强，按[image: image25.emf]键减小灵敏度；
b） 如果信号太弱，接通远端环回路径，然后按[image: image26.emf]键减小灵敏度至探测模式（TR/3），重复第3）步；

4） 连续跟踪最大读数直至找到线缆终点。

[image: image27.emf]
探测低压线缆及数据线缆

此应用包括：探测同轴电缆、双绞线、告警信号线及电话线。
[image: image28.emf]
以下介绍如何采用不带电方法及远程接地形成环回路径，探测墙壁后面的导线。
寻找开路点
此应用包括：定位无电线路，在火线/零线/地线上寻找断点，查找线路终点。

1）将发射器接入被测电路并开机；

2）打开接收器电源并设为高灵敏度模式（SH/1）；

3）从距发射器1米左右开始，上下前后扫描墙壁、天花板或地面，寻找信号最强点；

a）如果信号太强，按[image: image29.emf]键减小灵敏度；

b）如果信号太弱，接通远端环回路径，重复第3）步；

4）连续跟踪最大读数直至信号开始下降，此处即为开路所在位置。降低探测灵敏度，可更加精确地指出线路上的开路点。

    若在整个线路上未发现断点，则说明导体有可能是双线并行，邻近的完好导线影响了测试效果。为消除此类影响，将邻近的那根导体接地，并尽量减小发射器接入点与开路点间的距离。
[image: image30.emf]
寻找短路点

此应用包括：检查导致跳闸或烧保险的原因，定位对地漏电点。探测器可定位最初的接地故障点和短路点。

1）将发射器接入存在短路的电路并开机；

a）将测试线一端与故障电路相连，另一端接地；

b）如果接地故障是在金属管上，则金属管就是地线；

c）如可能，将相邻导体接地。
2）打开接收器电源并设为高灵敏度模式（SH/1）；

3）从距发射器1米左右开始，上下前后扫描墙壁、天花板或地面，寻找信号最强点；

a）如果信号太强，按[image: image31.emf]键减小灵敏度；

b）如果信号太弱，接通远端环回路径，重复第3）步；

4）连续跟踪最大读数直至信号开始下降，此处即为故障点。因信号被接地了，而不是持续地沿火线向下传输。降低探测灵敏度，可更加精确地指出线路上的故障点。

[image: image32.emf]
在线束中挑选导线
此应用包括：在充满导线的布线管路中识别特定导线；对线束进行排序，在终端接线盒中识别同轴线缆或双绞线。
1）将发射器接入被测电路并开机；

a）将测试线一端与已知电路的一端相连；

b）测试线另一端接入远端形成闭环回路；

2）打开接收器电源并设为识别断路器模式（BR/4）；

3）在被测线路的另一端，用接收器尖端分别探测每根导线；

a）如果信号太强，则将线束中的导线分离得远些；

b）如果信号太弱，则按[image: image33.emf]间，提高接收灵敏度至探测模式（TR/3）并重复第3）步。
4）连续探测直至出现最强信号为止，即找到了对应导线。
[image: image34.emf]
定位地下的线缆、金属管

此应用包括：探测地下的线缆、金属管。附加测试方法，请参见电感线圈的应用。

1）将发射器接入被测电路并开机；

a）如可能，通过地线与另一端建立闭环通路；

b）如可能，将邻近导体接地以消除双导体效应导致信号衰减过大；
c）利用远端回环路径使信号强度至最大。
2）打开接收器电源并设为高灵敏度模式（SH/1）；

3）用扫描方式，寻找地下信号最强处；

a）如果信号太强，则按[image: image35.emf]键减小灵敏度；

b）如果信号太弱，则检查接地质量（小于100Ω），重复第3）步；

4）连续追踪信号最大读数的位置，直至找到线路的终点。
[image: image36.emf]
应用钳形电感线圈

注意：钳形适配器不指示线路是否带电。不使用时，请将电池盒与适配器断开，以节省电池。
钳形电感适配器由电池盒独立供电，产生其自身特有的分时信号，通过互感作用，将信号耦合至带电或不带电的线路上，以便接收器进行探测。
欲在线路上加载探测信号，至少线路末端必须为闭环回路。若使信号强度最大，线路两端都应闭合而形成环路。参见图示。
钳形电感适配器有3种典型的应用：
· 从断路器处识别下游负载

· 探测管路

· 探测工业控制线路

从断路器处识别下游负载

1） 拆下配电盘盖板，将适配器挂接在带电火线（闭环回路）上；
要使信号强度最大，通过在线路远端接入一支灯泡或其它负载，将线路闭合，使其形成完整的环路；

2） 将电池盒用磁性挂钩固定在配电盘上；

3） 将钳形适配器接入电池盒；

4） 将接收器设为高灵敏度（SH/1）模式，当需鉴别线路上的所有插座和负载时，则沿线路向最远处的插座进行探测；如果接收器信号饱和，则降低灵敏度至低灵敏度模式（SL/2）。
[image: image37.emf]
探测管路

1） 将适配器挂接在被测管路上。如可能，将管路的远端接地以形成闭合回路。可使用8米测试线和鳄鱼夹，一端接管路或电器外壳，另一端接零线或自来水管。
2） 将电池盒用磁性挂钩固定在配电盘或管路上；

3） 将钳形适配器接入电池盒；

4） 将接收器设为高灵敏度（SH/1）模式，探测管路走向。如果接收器信号饱和，则降低灵敏度至低灵敏度模式（SL/2）。

[image: image38.emf]
探测工业控制线路

1） 至少确保线路是带电的（在配电盘处闭合）。若使信号强度最大，将线路另一端接入负载使其闭合，例如接入电机或泵；

2） 将适配器挂接在带电的火线（闭环）上；

3） 将电池盒用磁性挂钩固定在配电盘或电机控制箱上；

4） 将适配器接入电池盒；

5） 将接收器设为高灵敏度（SH/1）模式，探测线路走向直至终点。如果接收器信号饱和，则降低灵敏度至低灵敏度模式（SL/2）。
更换电池
信号发射器
确保测试线已从输入接口和被测线路上移开。
1） 拧下电池舱盖的固定螺丝；

2） 换上4节新的5号（AA）电池；

3） 重新装好舱盖，拧好螺丝。

[image: image39.emf]
信号接收器

1） 拧下电池舱盖的固定螺丝；

2） 换上3节新的5号（AA）电池；

3） 重新装好舱盖，拧好螺丝。

[image: image40.emf]
钳形适配器电池盒

确保钳形适配器已与电池盒断开。
1） 取下电池匣两端的橡胶卡环；

2） 取下电池固定器，注意挂钩在机壳上的安装方向；

3） 换上8节新的5号（AA）电池；

4） 重新装好电池固定器，注意磁性挂钩在机壳上的安装方向

5） 将电池匣装入机壳。

[image: image41.emf]
更换保险丝（只对TR-958有效）
确保测试线已从输入接口和被测线路上移开。

1）拧下发射器后盖的6个固定螺丝；

2）换上新保险丝；

3）重新装好后盖，拧好螺丝。

[image: image42.emf]
维护

用软布和中性清洁剂，不要使用研磨剂或溶剂。

售后服务与更换部件

除保险丝外，本仪器没有供用户自行更换的部件。如需售后服务，请与IDEAL 技术支持联系，或登录网站（www.oitek.com.cn）查询相关资料。

技术参数

信号发射器

信号：       32kHz，调幅，分时脉冲信号

输出电流：   200mA（峰－峰值）阻抗50Ω

输出电压：   标称30V（2W）

工作电压：   0－600V AC/DC

保险丝：     1A/1000V，高能、快熔型（6mm×46mm）

电池：       1.5V×4，AA型

电池寿命：   开路电路测试40小时/短路电路测试25小时

提示符号：   开/关机，线路带电，电池电压低

接收器

传感器类型：    磁性传感器

最大测试深度：  地下5米

信号响应：      数字显示＋声响提示
电池：          1.5V×3，AA型

电池寿命：      20小时

钳形电感线圈及电池盒

信号：       32kHz，调幅，分时脉冲信号

输出电流：   200mA（峰-峰值）阻抗50Ω

输出电压：   标称30V（2W）

工作电压：   0－600V AC/DC

保险丝：     1A/1000V，高能、快熔型（6mm×46mm）

电池：       1.5V×8，C-Cell型

电池寿命：   15小时

线路探测器工具包

工作温度：         0℃～50℃

工作湿度：         最大95％RH

存储温度：         －4℃～90℃（不含电池）
尺寸（宽×高×深）：OI61－954/ OI61－956：355×285×83mm

                   OI61－958：   470×371×89mm

重量：             OI61－954/ OI61－956：2.1kg

                   OI61－958：   3.6kg

部件：             接收器、信号发射器、测试线套件、硬质工具箱、电池、操作说明
安全标准：     符合EN61010-1,EN61010-2-032,UL61010-1,IEC 61010-2-032,IEC 61010-031

CAT III-1000V

其它规范：         符合FCC第15部分规定，经FCC认证
[image: image43.emf] 双重绝缘

本设备满足CAT III绝缘等级。符合IEC-644规定的2类污染等级使用的规定。室内使用。

质保声明
针对原购买者，由于仪器本身的材料及工艺缺陷，在仪器寿命期内提供质保。在质保期内，美国理想工业公司（IDEAL INDUSTRIES,INC.）按用户要求，对仪器的故障及缺陷提供更换或维修服务。质保不包括由于磨损、过失、事故、非授权的维修、改造或不合理使用造成的设备损坏。

以上限制同样适用于超过IDEAL产品质保期的承诺，包括且不限于商务及一般目的的质保承诺。制造商不对仪器使用造成的损失，或其它事故或连带毁坏、费用、经济损失、以及此类损失的声明负载。

由于地方法律的不同，以上限制或声明可能不适用于您。本质保说明赋予您特殊法律权利，您还可享有因地域不同造成的其它权利。
生产商：IDEAL INDUSTRIES, INC.

Sycamore, IL 60178, U.S.A.  美国理想工业中国有限公司

授权经销商：
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